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OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
ETAPA LOCALA - 17.02.2018
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SUBIECTUL 1

a) Calculati:
i) 2017 -2018 + 2018 - 2020 — 1009 - 8072 .
ii) 02018 + 132 + 432,

b) Scrieti numarul 20182°1° ca sumi de doua numere naturale care si fie patrate perfecte.

Rezolvare si barem:

a) i) | 2018-4037 — 20184036
Finalizare: 2018
ii) | Finalizare: 2018

b) 20182°1% = 2018 - 20182°18 = (132 + 432) - (2018100%)2
2018201% = (13- 20181°0%)2 4 (43 - 20181009)2
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SUBIECTUL 2

a) Calculati suma numerelor naturale de forma abc care dau catul 166 la impértirea la 6.
b) Aflati numerele de forma abc, care impartite la bc dau catul 3 si restul ab — 2.

Rezolvare si barem:

a) @:166-6+r,0SrS5
abc poate fi 996, 997, 998 sau 999
Finalizare: S = 3990

b) |abc =3 -bc+ (ab —2),cuab —2 < bc,a # 0,b # 0
90a = 21b + 2c — 2
b<9=21b<189sic<9=>a<2
Pentrua=1=b =4,c =4 = abc = 144

Pentrua =2 =b =8,c =7 = abc = 287
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SUBIECTUL 3

Se stie ca 3 kg de caise si 5 kg de prune costa impreuna cat 14 kg de mere, iar 6 kg de
caise cu 7 kg de mere costa cat 15 kg de prune.
a) Pot avea cele trei tipuri de fructe acelasi pret pe kilogram? Justificati.

b) Daca un kg de mere este mai ieftin decat un kg de caise, comparati pretul unui kg de prune

cu al unui kg de caise.

c) Cate kilograme de caise se pot cumpara cu banii pe care i-am da cumparand 15 kg de prune

si 14 kg de mere?

Rezolvare si barem:

a) | Raspunsul este Nu.
Justificare

b) | 7 kg mere sunt mai ieftine decét 7 kg caise
6 kg de caise cu 7 kg de mere sunt mai ieftine decat 13 kg caise
1 kg caise este mai scump decét 1 kg de prune

c) |3kgcaise....5kgprune ......ccccoenenee. 14 kg mere
9 kg caise ..... 15 kg prune .................. 42 kg mere
6 kg caise ..... 7Kg mere ..........ccenee. 15 kg prune
15 kg caise ... 7Tkg mere ........c.cccocueeee. 42 kg mere
15 KQ CAISE ..o, 35 kg mere
3K CAUSE ..o 7 kg mere
S5KgPrune ......ccooovvviiiinen 7 kg mere
S KQCaISE ..o 5 kg prune
15 KQ Prune ...ocoeveveieeienc e 9 kg caise
1A KGMEre .o, 6 kg caise

Finalizare: 15 kg caise
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SUBIECTUL 4

Un numar se numeste 5-puternic daca se scrie ca o suma de trei puteri consecutive ale lui

5, exponentii puterilor lui 5 fiind numere naturale nenule.

a) Sa se determine numerele de trei cifre care sunt 5-puternice.

b) Sa se arate ca suma primelor 2017 numere 5-puternice este divizibila cu 31 si nu este patrat
perfect.

c) Sase demonstreze ca, fiind date trei numere 5-puternice, exista doua dintre acestea al caror

produs este un patrat perfect.

Rezolvare si barem:

a)

b)

5! 4+52+5%=155 1p
524+453+5*=775 1p

n,=5-(14+5+5%)=5-31
n, =5%-(1+5+52%) =5%2-31

n2017 = 52017 . (1 + 5 + 52) — 52017 . 31

$=31-(5+5%+--+5%7y:31. . 1p
§=31-5-(1+5+5%+--452016) = 5 /54i 25} S = S nu e patrat perfect ....... 1p
FieA=31-5% B =31-5% C =31-5° trei numere 5-puternice ... 1p
Dintre cele 3 numere a, b, ¢ cel putin doua au aceeasi paritate; fieelea si b = a +

bnumarpar=a+b=2p L. 1p

A-B =312.5%b =312.52 = (31:5P)2 patrat perfect ... 1p



